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Tnchiostro pseudoplastico a base acouosa per penna a sfera 

La presente invenzione si riferisce ad un inchiostro a base 
acquosa per penna a sfera. Con quest 'ultima espressione si 
indica uno strumento di scrittura che include element! 
strutturali quali un corpo che contiene un serbatoio d ' in- 
chiostro, nonche mezzi per distribuire 1' inchiostro a una 
punta di estremita dello strumento contenente una sfera ro- 
tante che e in grado di applicare 1' inchiostro erogato su di 
una superficie producendovi segni visibili. Solo la parte di 
inchiostro di volta in volta necessaria per la scrittura 
viene alimentata dal serbatoio alia sfera. 

Un inchiostro a base acquosa possiede bassa viscosita e 
quindi viene di solito alimentato impiegando il principio 
della capillarita. In particolare, una penna a sfera conven- 
zionale per inchiostri a base acquosa contiene un serbatoio 
fibrose assorbente ed il relativo inchiostro di viscosita 
compresa fra 3 e 5 mPa.s viene trasferito alia parte scri- 
vente mediante un bastoncino assorbente di alimentazione . 

Accade peraltro con frequenza che si abbiano variazioni di 
spessore indesiderate del film d' inchiostro erogato. Inoltre 
e difficile valutare la quantita d' inchiostro rimasta nella 
penna. La capacita del serbatoio della medesima e comunque 
piccola. Inoltre, la continuity della colonna d' inchiostro 
entro il corpo della penna pud essere interrotta a causa 
dell ' evaporazione del solvente attraverso la sfera. Percio 
molte penne a sfera per inchiostri a base acquosa sono prov- 
viste di un cappuccio per sigillare la sfera e la punta, on- 
de controllare 1 ' evaporazione dei component! volatili del- 
1' inchiostro e il passaggio di aria intorno alia sfera verso 
il serbatoio, perche cid pud dar luogo a bolle di gas che 
causano la rottura del contatto tra la colonna d' inchiostro 
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e la sfera, inter rompendo la continuita della scrittura. 

Sul comportamento di un inchiostro giocano un ruolo critico 
le sue proprieta reologiche che influenzano direttamente la 
sua quality di scrittura. Perci6, in anni recenti, sono sta- 
ti prodotti inchiostri a base acquosa che hanno un comporta- 
mento pseudoplastico a seguito dell ' impiego di opportuni ad- 
ditivi . 

Durante la scrittura gli inchiostri pseudoplastici esibisco- 
no una viscosita ridotta per azione della forza di taglio 
dovuta alia rotazione della sfera nella punta. Al contrario, 
gli inchiostri medesimi possiedono un'elevata viscosita 
quando non sottoposti a forze di taglio, cosicche non fuo- 
riescono dalle relative penne quando non sono in uso. 

Le penne che usano inchiostri pseudoplastici a base acquosa 
possono inunagazzinare questi ultixni direttamente nel serba- 
toio senza settore assorbente, con una semplif icazione del 
relativo sistema di aliraentazione. inoltre 1' impiego di ma- 
teriali trasparenti rende possibile il controllo della quan- 
tity d' inchiostro rimanente nel serbatoio. 

Gli additivi addensanti con proprieta pseudoplastiche che 
sono stati finora impiegati in composizioni di inchiostro 
non hanno peraltro fornito risultati del tutto soddisfacen- 
ti. 

L.' idrossietilcellulosa, ad esempio, conferisce all 1 inchio- 
stro una viscosita che pud raggiungere anche valori di circa 
100 mPa.s alia velocity di taglio di 30 s" 1 , e valori massimi 
di circa 100 mPa.s alia velocita di taglio prodotta nella 
scrittura che e dell'ordine di 1000 s" 1 . Cio non e soddisfa- 
cente perchS tali valori (indici di un comportamento pseudp 1 
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newtoniano) provocano una carenza di flusso durante la 
scrittura veloce e, al cohtrario, un eccesso di flusso con 
gocciolamento durante 1' inattivita. Cid inoltre determina un 
assorbimento capillare dell' inchiostro sulla carta durante 
le pause di scrittura. 

Quando invece si utilizzano unicamente additivi pseudopla- 
stici quali sali dell'acido poliacrilico, polimeri dell'aci- 
do acrilico del tipo a legami incrociati, sali dei copolime- 
ri stirene-acido acrilico, sali dei copolimeri stirene-acido 
maleico, polimeri non ionici come il polivinilpirrolidone e 
glicole polietilenico, oppure unicamente polisaccaridi come 
gomma xantan, acido alginico, 1' inchiostro che incorpora 
questi additivi ha una viscosita che pud scendere fino a 100 
mPa.s, quando la velocita di taglio e di 3,84 s" 1 . Cid non e 
di nuovo soddisf acente perche, con la penna inattiva, 1 ' in- 
chiostro tende a gocciolare, specie a temperature ambientali 
superior! a 30°C o in particolari condizioni barometriche 
(depressurizzazione) . 

Anche quando si utilizzano destrine o maltodestrine come a- 
genti di controllo della viscosita, la viscosita dell 'in- 
chiostro puo scendere fino a circa 100 mPa.s quando la velo- 
cita di taglio e di 3,84 s" 1 . Cid non e soddisf acente perche 
anche in questo caso si ha un gocciolamento dell' inchiostro 
a penna inattiva. 

Scopo della presente invenzione e quello di fornire un in- 
chiostro pseudoplastico avente propriety reologiche piii con- 
facenti alle necessita di impiego rispetto a quelli descrit- 
ti dalla tecnica nota, vale a dire un'elevata viscosita a 
basse velocita di taglio per arrestare il flusso di inchio- 
stro durante le pause di scrittura ed una bassa viscosita ad 
alte velocita di taglio per garantire un adeguato flusso di 
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inchiostro durante la scrittura veloce. 

Secondo l'invenzione, tale scopo viene raggiunto con un in- 
chiostro pseudoplastico a base acquosa per penna a sfera, 
comprendente almeno un colorant e, acqua ed un sistema di 
controllo della viscosity di tipo associative in modo tale 
per cui la viscosity dell ' inchiostro 6 compresa fra 20 e 40 
mPa.s, quando sottoposto ad una velocity di taglio di 1000 
s 1 , e fra 10.000 e 12.000 mPa.s, quando sottoposto ad una 
velocita di taglio di 1 s" 1 . 

Elemento critico dell ' inchiostro della presente invenzione S 
il sistema di controllo della viscosita che e di tipo tt asso- 
ciativo" . Questi particolari sistemi, infatti, formando un 
numero minore di filament! di lunghezza inferiore rispetto 
agli addensanti tradizionali, consent ono un piu repentino 
crollo della viscosita al crescere delle sollecitazioni di 
taglio ed adeguano cosi in modo ottimale il deflusso di in- 
chiostro dalla penna alia velocita di scrittura. 

Tra i component! del sistema di controllo della viscosita di 
tipo associativo utilizzabili nell'ambito della presente in- 
venzione si possono citare gli addensanti associativi, ed in 
particolare le cellulose modificate idrof obicamente (il cui 
acronimo anglosassone e HASE) , gli uretani etossilati non 
ionici modificati idrof obicamente (il cui acronimo anglosas- 
sone e HEUR) e le loro miscele (il cui acronimo anglosassone 
e HEURASE) . 

II meccanismo principale di addensamento per questo tipo di 
addensanti d stato descritto come interazione idrofobica o 
ione-dipolo. Infatti, i gruppi e le sostanze idrof obiche in 
soluzione acquosa tendono generalmente a formare aggregati e 
quindi provocano un addensamento. Gli addensanti associativi 
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raggiungono una buona efficienza di addensamento nonostante 
il loro basso peso molecolare poiche pfoducono viscosita me- 
diante associazione intermolecolare con altri componenti 
present! in una qualunque fase dispersa nell ' inchiostro . 
Conseguentemente, i loro pesi molecolari possono essere in- 
ferior! a quelli degli addensanti tradizionali . 

Sistemi di controllo della viscosita pref eriti per 1 1 inchio- 
stro della presente invenzione sono le combinazioni sinergi- 
che di un addensante associativo seel to dal gruppo consi- 
stente di HASE, HEUR ed HEURASE e di un secondo componente 
scelto dal gruppo consistente di resine acriliche, oli emul- 
sionanti, polisaccaridi e loro miscele. Ad esempio, 1' adden- 
sante associativo pud essere una idrossietilcellulosa modi- 
ficata idrofobicamente (il cui acronimo anglosassone d 
HMHEC) ed il secondo componente pud essere un polisaccaride, 
quale gomma xantan, gomma guar, acido alginico e loro misce- 
le. 

Ulterior! polisaccaridi che possono essere impiegati nel- 
1 1 inchiostro dell ' invenzione sono le destrine e maltodestri- 
ne, Infatti queste sostanze sono atossiche e sicure e pre- 
sentano alta solubilita in acqua e grande idro-ritenzione 
senza influire negativamente sulle restanti propriety del- 
1 1 inchiostro • 

Senza essere legati ad una particolare teoria, si pud ipo- 
tizzare che fra 1' addensante associativo ed il secondo com- 
ponente della combinazione si producano legami ed interazio- 
ni chimiche, generando una combinazione sinergica ottimale 
di effetti di addensamento e lubrif icazione . 

Grazie alia presenza del sistema di controllo della viscosi- 
" ta ~ di t ipo " "associativo - - 1' inchiostro - deli f invenzione- ha -un- 
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comportamento non newtoniano: a riposo £ un liquido viscoso, 
mentre mostra un crollo della viscosity guando aumenta la 
velocita di taglio, cioe diventa un liquido fluido alle ve- 
locity di taglio prodotte nella scrittura con una penna a 
sf era. 

La curva reologica dell' inchiostro dell ' invenzi one § dunque 
pseudoplastica in modo marcatamente piu accentuato di quelle 
degli inchiostri convenzionali. Cio consente di ampliare 
l'intervallo di viscosit& sfruttabili a seguito delle varia- 
zioni della velocita di taglio die si generano durante la 
scrittura. 

L' inchiostro pseudoplastico dell ' invenzione non manifesta 
dunque tendenza a ispessirsi, a gocciolare e a scorrere dal- 
la punta della penna, cosicchg una penna a sfera che lo uti- 
lizza puo scrivere molto scorrevolmente e tracciare linee 
sottili. Nello stesso tempo, la sedimentazione delle sostan- 
ze contenute nell' inchiostro e impedita efficacemente dalla 
elevata viscosita del medesimo in quiete. 

Inoltre, un tale inchiostro pud essere impiegato per riempi- 
re direttamente il serbatoio di una penna, senza I'uso di un 
assorbente in fibra e di un bastoncino di alimentazione in 
fibra. Questo metodo di riempimento diretto consente una 
maggiore capacita di immagazzinamento di inchiostro. 

L' inchiostro pseudoplastico dell' invenzione presenta l'ulte- 
riore vantaggio di avere una elevata stability nel tempo. 

L' inchiostro dell' invenzione presenta ancora il vantaggio 
che, quando contiene un pigmento di elevato peso specif ico, 
si puo ottenere, per velocita di taglio contprese fra 1 e 4 
s~ l , un limite superiore di viscosita di valore pari a circa 
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12 00 0 mPa.s contro il valore 4000 mPa.s imposto dagli in- 
chiostri della tecnica nota. 

Preferibilmente, il sistema di controllo della viscosita di 
tipo associativo e presente nell ' inchiostro dell' invenzi one 
in una quantita compresa fra 5 e 25%, e preferibilmente fra 
10 e 20%, sul peso totale . 

Nelle composizioni di inchiostro dell ' invenzione possono es- 
sere inoltre present! tutti gli additivi convenzionalmente 
utilizzati nel set tore, ad esempio antischiuma, bagnanti, 
disperdenti e tensioattivi. 

Fra i tensioattivi si possono ad esempio segnalare i tensio- 
attivi non ionici e quelli a base di fluoro. L' inchiostro 
della presente invenzione contiene preferibilmente tensioat- 
tivi nell' intervallo da 0,1 a 0,3 % in peso della composi- 
zione totale . 

Quale solvente, oltre all'acqua che e il solvente polare 
principale, si possono usare tutti i solventi che presentano 
gruppi polari miscibili con l'acqua, ad esempio glicoli eti- 
lenico, propilenico, trietilenico e polietilenico, glicole 
etileno-monometil etere, glicerina, pirrolidone, trietano- 
lammina, 1, 3-propandiolo, 1, 3-butilenglicole, 1, 4-butandio- 
lo, glicole 2 , 3 -propilenico, glicole neopentilico, glicole 
esilenico, e simili. 

L'insieme dei solvent! polari utilizzati pud comprendere da 
circa 50 a circa il 99% in peso della composizione totale di 
inchiostro. Le composizioni preferite contengono almeno 70% 
in peso di acqua nel sistema polare di solventi. Le quantita 
di altri solventi che si possono includere nella composizio- 
ne ammontano - a— circa il- 5-20% -del peso totale - dell' insieme 
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dei solvent!. Quest! solvent! fungono da agenti umettanti, 
umidificanti ed igroscopici e si rivelano utili per ridurre 
la velocita di essiccamento dell ' inchiostro . 

L' inchiostro dell'invenzione pu5 ancora includere dei con- 
servanti atti a prevenire la crescita di micro- organ! smi, 
lieviti e muff a. Per esempio tali conservanti sono a base di 
metil-paraidrossibenzoato, propil-paraidrossibenzoato, 1,2 
benzoisotiazolinone e simili. Questi conservanti sono nor- 
malmente presenti in quantity da 0,01 a 5% sul peso totale 
della composizione di inchiostro. 

L' inchiostro dell'invenzione pud includere inibitori di cor- 
rosione, come il benzotriazolo, onde evitare fenomeni di 
corrosione di metalli con cui 1 ' inchiostro viene eventual - 
mente a contatto. Tali inibitori possono costituire circa il 
5% in peso della composizione di inchiostro, raa sono prefe- 
ribilmente impiegati in quantita prossime alio 0,5% in peso. 

L' inchiostro dell'invenzione pud includere lubrif icanti , ad 
esempio del tipo esteri di polioli insaturi (trimetilol -pro- 
pane estere, pentaeritritoltetra oleato, estere del glicole 
neopentilico) e esteri di polialcoli (glicerolmonooleato, 
dioleato del glicole propilenico) , in quantity comprese 
preferibilmente fra l'l ed il 2 0% in peso sul totale della 
composizione . 

Nell' inchiostro dell'invenzione si possono impiegare tutti i 
coloranti e i pigment! organic! o inorganic! che si disciol- 
gono o si disperdono in solvent! a base d'acqua. 

Preferibilmente, tali coloranti o pigmehti sono contenuti in 
quantita comprese fra 0,1 al 20% in peso sul totale della 
composizione . 
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Esempi di coloranti impiegabili nel quadro della presente 
invenzione sono: coloranti acidi quali eosina, floxina, 
giallo-acqua 6C, blu brillante FCF, nigrosina NB; coloranti 
diretti quali nero diretto 154 , blu diretto 86, violetto di- 
retto 99 , blu diretto cielo 5H e violetto BB; coloranti ba- 
sici quali la rodairanina, violetto rnetile; pigment! organic! 
quali la ftalocianina di rame, blu e giallo di benzidina, 
EWLTEX 5 MOGUL e REGAL 330R, tutti i neri di carbone, HYDRA - 
COL. X922 0 e X 9200, arancio fast light. Questi coloranti 
possono essere usati da soli o in miscela. 

Gli inchiostri dell' invenzione possono essere preparati mi- 
scelando i vari ingredient! in un agitatore a microsfere fi- 
no a quando si raggiunge 1' omogeneita. 

Pref eribilmente, il sistema di controllo della viscosit& di 
tipo associativo e addizionato per primo all'acqua distilla- 
ta con una successiva miscelazione di circa due ore. Poi, 
gli altri ingredient! sono aggiunti pref eribilmente nell'or- 
dine seguente : solventi polari, conservanti, tensioattivi , 
inibitori di corrosione, pigmenti e coloranti. 

Ulterior! vantaggi e caratteristiche della presente inven- 
zione risulteranno evident i dai seguenti esempi di composi- 
zione di inchiostro forniti a titolo non limitativo, in cui 
tutte le percentuali sono da considerarsi in peso se non di- 
versamente indicato . 

Esempio 1 

Un inchiostro a base d'acqua, blu pigmentato, per una penna 
a sfera ha la seguente composizione: 
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Ftalocianina blu 


8,0% 




Emulsione stirene-resina acrilica 


15 , 0% 




Poliphobe trll4 (HEURASE) 


3% 




monopr op i 1 engl i c o 1 e 


10 % 




Aminometilpropanolo 


3% 




Acticide CHR9698 (conservante) 


0,2% 




Acqua deionizzata 


quanto basta a 


100% 


Ij' inchiostro ha le propriety reologiche sotto indicate. 


- viscosita a 1000 s" 1 : 30 mPa.s 






- viscosita a is" 1 : 12.000 mPa. 


s 




Esempio 2 






Un inchiostro a base d' acqua blu 


pigmentato per 


una penna 


sfera ha la seguente compos i z ione : 






Ftalocianina blu 


8 % 




Olio emulsionante 


20% 




RHEOLATE* 1 (HEUR) 


3% 




monoe til enammina 


3% 




monopropilenglicole 


15% 




Prevent ol D6 (conservante) 


0,1% 




Acqua deionizzata 


quanto basta a 


100% 



L' inchiostro ha le proprieta reologiche sotto indicate. 

- viscosita a 1000 s" 1 : 40 mPa.s 

- viscosita a Is" 1 : 10.000 mPa.s 

Esempio 3 

Un inchiostro a base d' acqua, con un colorante nero, per una 
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penna a sfera ha la seguente compos i z ione : 

Colorante 4,0% 

Eraulsione stirene-resina acrilica 3,0% 

Natrosol plus (HMHEC) 4,0% 

monopropilenglicole 15% 

Preventol D6 (conservante) 0,1% 

Acqua deionizzata quanto basta a 100% 
L' inchiostro ha le proprieta reologiche sotto indicate 



- viscosita a 1000 s" 1 : 30 mPa.s 

- viscosita a Is" 1 : 11.000 mPa.s 



Esempio 4 



Un inchiostro a base d' acqua, con colorante blu, per una 
penna a sfera ha la seguente composizione : 

Colorante 5 , 0% 

TAFIGEL PUR 50 (HEUR) 3,0% 

Emulsione resina acrilica 10% 

monopropilenglicole 15% 

Preventol D6 (conservante) 0,1% 

Pol i vini lpi rr ol idone 5 % 

Acqua deionizzata quanto basta a 100% 



L' inchiostro ha le proprieta reologiche sotto indicate. 

- viscosita a 1000 s" 1 : 40 mPa.s 

- viscosita a 1 s" 1 : 11.5 00 mPa.s 

Naturalmente , fermo restando il principio dell 1 invenz ione, i 
-partieolari— d-i— real izzaz ione e -le- forme - di— attuazione po~ 
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tranno ampiamente variare rispetto a quanto descritto a puro 
titolo esemplif icativo, sehza per questo uscire dal suo am- 
bito. 
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RIVENDICAZIONI 

1. Inchiostro pseudoplastico a base acguosa per penna a 
sfera, comprendente almeno un colorante, acqua ed un sistema 
di controllo della viscosita di tipo associative, in modo 
tale per cui la viscosita dell ' inchiostro g compresa fra 20 
e 40 mPa.s, quando sottoposto ad una velocity di taglio di 
1000 s" 1 , e fra 10.000 e 12.000 mPa.s, quando sottoposto ad 
una velocita di taglio di Is" 1 . 

2. Inchiostro secondo la rivendicazione 1, in cui detto 
sistema di controllo della viscosita di tipo associativo d 
una combinazione sinergica di un addensante associativo 
scelto dal gruppo consistente di cellulose modificate idro- 
fobicamente (HASE) , uretani etossilati non ionici modif icati 
idrof obicamente (HEOR) e loro miscele (HEURASE) , e di un se- 
condo componente scelto dal gruppo consistente di resine a- 
criliche, oli emulsionanti, polisaccaridi e loro miscele. 

3. Inchiostro secondo la rivendicazione 2, in cui detto 
addensante associativo e una idrossietilcellulosa modificata 
idrof obicamente (HMHEC) . 

4. Inchiostro secondo la rivendicazione 2 o 3, in cui det- 
to secondo componente £ un polisaccaride scelto dal gruppo 
consistente di gomma xantan, gomma guar, acido alginico e 
loro miscele. 

5. Inchiostro secondo una qualunque delle precedenti ri- 
vendicazioni, comprendente inoltre un agente tensioattivo.Orr 

6. Inchiostro secondo una qualunque delle precedenti ri- 
vendicazioni, in cui detto sistema di controllo della visco- 
sita- di- tipo associativo -e presente — in una -quant ita compresa " 
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fra 5 e 25%, e pref eribilmente fra 10 e 20%, sul peso tota- 
le . 
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RIASSUNTO 

Inchiostro pseucioplastico a base accruosa per penna a sfera 

L' inchiostro pseudoplastico a base acquosa per penna a sfe- 
ra, coraprencie almeno un colorante, acqua ed un sistema di 
controllo della viscosita di tipo associative*, in modo tale 
per cui la viscosity dell' inchiostro e compresa fra 20 e 40 
mPa.s, quando sottoposto ad una velocita di taglio di 1000 s~ 
x , e fra 10.000 e 12.000 mPa.s, quando sottoposto ad una ve- 
locita di taglio di 1 s* 1 . 



